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Stetig verstellbares Wegeventil 

Die Erf inciting betrif ft ein stetig verstellbares Wege- 
ventil gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruch.es 1. 

Derartige proportional verstellbare Wegeventile kon- 
nen beispielsweise als Pilotventile zur Vorsteuerung von 
Ventilhauptstufen Oder aber. auch als autarkes Steuerele- 
ment 'in- hydraulischen Antrieben verwendet werden. Dabei 
besteht die Forderung, dass die Druckleitungen zum Ver- 
braucher leckagefrei abgesperrt werden. piese Leckage- 
freiheit ermoglicht es, eine Last in- einer vorbestimmten 
Relativposition zu. einer Arbeit smas chine zu halten. Eine 
Leckagefreiheit ist mit einem Proportionalventil alleine 
•nicht • garantierb'ar, da eine Leckagestromung uber ■ die 
Umfangsflachen des Ventilschiebers nicht ausgeschlossen 
werden kann. 

Eine leckagefreie Einspannung des Verbrauchers ist 
beispielsweise bei Rohrverlegearbeiten mit einem Bagger 
erforderlich, bei dem der Ausleger des Baggers ein Rohr- 
stiick positioniert und in Position ^halt bis es ver- 
.schweiSt ist. Bei einer Leckage wiirde sich diese Relativ- 
position zum bereits verlegten Rohrstuck verandem. 

Bei herkommlichen Mobilsteuerblocken, wie sie bei- 
spielsweise aus dem DatenMatt der Anmelderin RD 64 127 
(Hydroventile fur mobile Anwendungen) bekannt sind, wird 
zur leckagefreien Absperrung zwischen dem Verbraucher und. 
.. einem proportional verstellbaren Wegeventil ein Lasthal- 
teventil vorgesehen. 
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In der DE 196 27 306 Al ist ein stetig verstellbares 
Wegeventil mit einem 'Zulauf kanal , einem Verbraucherkanal 
und einem Ablauf kanal offenbart, wobei die Verbindung 
zwischen den Kanalen uber einen Ventilschieber auf- bzw. 
5. zusteuerbar ist. Im Verbraucherkanal ist ein Sperrventil 
angeordnet, dessen Ventilkegel. gegen einen' Ventilsitz 
vorgespannt ist. Im Vent.ilkegel ist ein 

Vorsteuerventilkorper gegen einen Vorsteuerventilsitz 
vorgespannt. ' Zum Ermoglichen einer Druckmittelstromung 
10 vom Verbraucher uber. den Verbraucherkanal zum Ablauf kanal 
der Ventilanordnung wird der. Ventilschieber betatigt, 
wobei ein mit dem Ventilschieber zusammen wirkender. 
StoSel zunachst den Vorsteuerventilkorper von seinem 
Ventilsitz abhebt, so dass der Ventilkorper des 
15 Sperrventils druckausgeglichen wird. Beim t weiteren Hub 
des Ventilschiebers und damit des StoSels bleibt . der- 
Druckausgleich wegen einer nur kleinen Ablauf of fnung im 
Ventilschieber weitgehend erhalten, so dass der 
Ventilkorper von seinem Sitz abgehoben werden kann. 
20 ' .... i 

Nachteilig bei den vorbeschriebenen Losungen ist, 
dass die zusatzlich vorgesehenen Sperrventile einen 
erheblichen vorrichtungstechnischen Auf wand erf ordern und 
daruber hinaus den Bauraum der Ventilanordnung 
25 vergroSern. 

Demgegenuber liegt ■ der Erf indung die Auf gabe zugrun- 
de, ein stetig verstellbares Wegeventil zu schaffen, 
durch das* mit minimalem vorrichtungstechnischen Aufwand 
30 eine leckolfreie Absperrung eines Zulaufanschlusses 
gegenuber einem Ablauf anschlufe ermoglicht ist. 

Diese Aufgabe wird durch* ein stetig verstellbares We- 
geventil mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. 
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Erfindungsgemafi ist das stetig verstellbare Wegeveh- 
til mit einem Sitzschieber ausgefuhrt, wobei ein SchlieS- 
kegel des Sitzschiebers . gegen- einen Ventilsitz vorge- 
spanht . ist und uber eine Schiebersteuerkante. die Verbin- 
dung vom ■ Zulauf zum. Ablauf aufgesteuert wird. Bei der 
erfindungsgemaSen Losung ist des weiteren ein Vorsteuer- 
ventilsitz im Bereibh des SchlieEkegels vorgesehen. Gegen 
diesen vorsteiaerventilsitz ist ein Vorsteuerventilkorper 
vorgespannt, der zum Of fnen. der Vorsteuerung vom Vorsteu- 
erventilsitz abgehoben werden kann. 

ErfindungsgemaS ist somit die eine leckolfreie Ab- 
sperrung ermoglicheride Fnnktion des Sperrventils in den 
Sitzschieber des Wegeventils integr'iert, d.h. das erfin- 
• dungsgemaEe 2/2-Wege-Proportionalventil wirkt sowohl als 
Sperrventil als auch als Proportionalventil . 

Bei einer besonders bevorzugten Variante. der Erfin- 
dung kann der Vorsteuerventilkorper zum . Druckausgleich 
des Sitzschiebers in der Grvmdposition des SchlieSkegels 
von seinem . Vorsteuerventilsitz abgehoben werden. D.h. 
erfindungsgemaS ist keine Axialverschiebuhg. des Sitz- 
schiebers erfbrderlich, . urn die Vorsteuerung zu . of fnen. 
Dies stellt einen wesentlichen Unterschied zu der Losung 
gemaS der DE .196 27 306 Al dar, da bei dieser Lo'sung zur 
Offnung der Vorsteuerung der Ventiischieber betatigt 
werden musste, so. dass uber das Wegeventil bereits ein 
Ablauf querschnitt aufgesteuert. wurde . 

Erfindungsgemafi lauft der vom Ventilsitz abgehobene 
Vorsteuerventilkorper nach einem bestimmten Hub auf eine 
Mitnahmeschulter des Sitzschiebers auf, so dass dieser 
dann vom VorsteuerventilkSrper mitgenommen und in der 
■ Folge die Wegeventilfunktion vom Hub des vorsteuerventil- 
korpers abhangt . 
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Bei einem besonders einfach aufgebauten Ausfuhrungs- 
beispiel hat der Sitzschieber im Abstand zu dem an einem 
Ehdabschnitt ausgebildeten SchlieGkegel einen Steuerbund 
mit Steuerkerben und ist von'" einer- Axialbohrung durch- 
setzt, die im Bereich des SchlieSkegels zum Vorsteuerveh- 
tilsitz. zuruckgestuft ist.. Uber die durch die Steuerker- 
ben gebildete Steuerkante wird in der Wegeventilfunktion 
der Ablaufquerschnitt bestimmt. , 

Bei dieser bevorzugten Losung ist- durch den Schliefi- 
kegel und den Steuerbund ein Uberstromraum in Axialrich- 
tung begrenzt, der mit der Axialbohrung uber Querbohrun- 
gen des Sitzschiebers verbunden ist. 

Es wird des weitefen bevorzugt, dass der Vorsteuer-- 
ventilkorper auSerhalb des Sitzschiebers gefuhrt ist. 

Inskesondere bei der letztgenannten Variante kann die 
Betatigung des Vorsteuerventilkorpers uber einien Prbpor- 
tion^lmagneten erfolgen, dessen StoSel mit dem Vorsteuer- 
ventilkorper verbunden ist. Dabei wird vorzugsweise der 
Proportiona.lmagnet als ziehender Magnet ausgefuhrt. 

. Bei einer konkreten Losung hat' der Sitzschieber eine 
Mitnahmeklaue, in die ein Endabschnitt des Vorsteuerven- 
tilkorpers eingreift, wobei in der Grundstellung bei 
geschlossener Vorsteuerung eine riickwartige, die Mitnah- 
meschulter ausbildende Wandung der Mitnahmeklaue in einem 
-entsprechenden Abstand. zu einer Radial schulter des Vor- 
steuerventilkorpers ausgefuhrt ist. Diese Radialschulter 
lauft bei Axialverschiebung des Vprsteuerventilkorpers 
auf die Mitnahmeschulter auf,.so dass dann der Sitzschie- 
ber mitgenommen wird'. 

In der Wegeventilfunktion erfolgt die Axialverschie- 
bung des Sitzschiebers gegen die Kraft: einer Regelfeder, 
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die jedoch erst nach einem vorbestimmten Hub' Wirkung 
entfaltet. 

Zusatzlich zur Regelfeder kann eine Nachf uhrf eder mit 
5 geringerer Federrate vorges&hen werden, liber die der 
Vorsteuerventilkorper und damit der Sitzschieber in ihre 
Grundposition vorgespannt sind. 

Sonstige vorteilhaf te Weiterbildungen der Erf indung 
10 sind Gegenstand 1 weiterer Unteranspruche . 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausf lihrungsbeispiel 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 
15 , 

Figur 1 eine teilgeschnittene Seitenansicht eines er- . 
f indungsgemaSen stetig verstellbaren Wegeventils mit zwei 
Anschlussen; 

2 0 Figur 2 einen S.chnitt durch eine Ventilbuchse des 

Ventils aus Figur 1; 

Figur 3 das Wegeventil ■ aus Figur 1 mit geof fnetem 
Vorsteuerventilsitz; 

25 ' 

Figur 4 das Wegeventil aus Figur 1 bei vollstandig 
geoffnetem Vorsteuerventilsitz und zu Beginn der Wegeven- 
tilfunktion; t 

3 0 Figur 5 das Wegeventil aus Figur 1 in der Wegeventil - 

funktion und 

Figur 6 eine Kennlinie des stetig verstellbaren Wege- 
ventils . 

35 
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Figur 1 ze'igt einen Teilschnitt eines stetig ver- 
stellbaren Wegeventils' 1 mit einem Zulauf anschiuE 2 und 
einem Ablauf anschluS 4 . Es sei angenommen, dass der 
ZulaufanschluS 2 an einen Verbraucher. ahgeschlossen - ist 
,und somit mit einem Lastdruck beaufschlagt ist, wahrend 
der AblaufanschluE 4 an einen Tank oder dergleichen 
angeschlossen ist. Das Wegeventil 1 ■ ist in Cartridgebau- 
weise ausgefuhrt und hat eine Ventilbuchse 6 an der die 
beiden Anschlusse 2, 4 ausgebildet sind und in deren 
Bohrung 8 ein Sitzschieber 10 axial verschiebbar gefuhrt ' 
ist. Die Betatigung des Sitzschiebers 10 erfolgt mittels 
eines Proportionalmagneten 12, der bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel als ziehender Magnet ausgefuhrt ist. 
Der Proportionalmagnet 12 ist an die Ventilbuchse 6 
angeschraubt. Weitere Einzelheiten des Wegeventils 1 
werden anhand der vergroSerten Darstellung in Figrir 2 
erlautert . 

Die Bohrung 8 ' der Ventilbuchse 6 ist in Radialrich- 
tung zu einem . Ablauf raum 14, einem fibers trdmraum' 16 und 
einem Zulaufraum 18 erweitert, wobei der Ablauf raum 14 in 
dem als Bohrungssteni ausgefuhrten radial mundenden 
Ablaufanschlufi 4 und der Zulaufraum 18 in dem ebenfalls 
als Bohrungsstem ausgefuhrten ZulaufanschluS 2 miindet. 
An einem Steg 20 der Ventilbuchse 6 zwischen dem Uber- 
stromraum 16 und dem Zulaufraum 18 ist ein Ventilsitz 22 
ausgebildet. Der Uberstromraum 16 ist vom Ablauf raum 14 
durch einen Steuersteg 24 der Ventilbuchse 6 getrennt, 
der gemeinsam mit dem im folgenden noch naher beschriebe- 
nen Sitzschieber 10 in der Wegeventilfunktion den Ablauf- 
querschnitt begrenzt. 

In Figur 2 links an den Zulaufraum 18 schlieSt sich 
ein Federraum 26 an, der uber eine Radialschulter 28 in 
Radialrichtung gegenuber dem Zulaufraum 18 erweitert ist. 
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An dieser Radialschulter 28 ist' eine Regelfeder 30 uber 
einen Federteller 32 abgestiitzt. 

Der sitzschieber 10 hat' an selnem vom Ventils.itz 22 
entfernten Endabschnitt einen Fuhrungsbund 34, der dich- 
tend an der ' Innenumfangsf lache der Bohrung 8 anliegt. 

Im Abstahd zum Fuhrungsbund 34 hat der Sitzschieber 
10 einen Steuerbund 36, der in der dargestellten Grundpo- 
sition etwa im Bereich des Steges 24 ausgebildet ist. Der 
Steuerbund 36 ist zur Ablaufkammer 14 hin mit Steuer- 
kerben 38 vfersehen, durch die eine Steuerkante 40 ausge^ 
bildet ist. Diese Steuerkante 40. ist in der dargestellten 
Grundposition von der Umfangsf lache des Steuersteges 24 
uberdeckt, so dass die Verbindung zwischen dem Uberstrom- 
raum 16 und dem Ablaufraum 14 abgesperrt ist. Diese 
Verbindung wird erst nach Durchfahren eines Anfangshubs 
des Sitzschiebers 10 geoffnet. 

Im Bereich des linken Endabschnittes des Sitzschie- 
bers 10 ist ein SchlieSkegel 42 vorgesehen, der in der 
dargestellten Grunds'tellung mit seiner Kegelfl^che auf 
.dem Ventilsitz 22 aufliegt, so dass dieser geschlossen 
ist. 

An einer Stirnflache 44 des Schliefikegels 42 ist eine 
Mitnahmeklaue 46 ausgebildet,. die eine radial verlau- 
fende, einseitig verschlossene Klauenausnehmung 48 hat. 
Diese Mitnahmeklaue 46 steht in Eingriff mit einem StoSel 
50, der an seinem dargestellten Endabschnitt eine Ringnut 
hat, die durch zwei Ringschultem 52 und 54 begrenzt ist. 
Die. in Figur 2 rechte Ringschulter 54 ist durch einen. 
Ringsteg gebildet, an den sich ein Vorsteuerventilkegel 
56 anschlieJSt. Die Mitnahmeklaue 46 hat eine Mitnahme- 
schulter 58, die in der dargestellten Grundposition im 
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Axialabstand*. zur Ringschulter 54 .des StoSels 50 angeord- 
net ist. 



V Der-StoEel 50 ist mit.einem Anker 60 in einem Polrohr 
5 62 des Proportionalmagneten 12 axial verschiebbar gef uhrt ; 
und kann durch Bestromung der Spule' (nicht dargestellt). 
des Proportionalmagneten 12 in der • Darstellung gemaS 
" Figur . 1 aus seiner Grundposition nach links verschoben 
werden." Der Stofcel 50 mit dem Vorsteuerventilkegel 56 ' und 
10 der Anker 60 sind uber eine Nachfuhrf eder 64 in die 
dargestellte Grundposition vorgespannt, In.dieser Grund- 
position liegt der Vorsteuerventilkegel 56 auf einem in 
der Stirnflache 44 des Sitzschiebers 10 mxindenden Vor^ 
steuerventilsitz 66 auf . Dieser ist in Figur 2 nach 
15 rechts bin zu einer. Axialbohrung 68 des Sitzschiebers 10 
erweitert. Diese mundet in, der ±n Figur 2 rechten, riick- 
wartigen Stirnflache des Sitzschiebers 10. Im Mantel des 
Sitzschiebers X0 t im Bereich zwischen dem Schliefikegel 42 
und dem Steuerbund 36 sind Mantelbphrungen 70 vorgesehen, 
uber die die Axialbohrung 68 mit dem Uberstromraum 16 
verbunden ist. 



20 



GemaS den vorbeschriebenen Ausfuhrungen ist in der- 
Grundposition. des * erf indungsgemaSen Wegeventils der 

25 Proportionalmagnet 12 unbestromt, so dass der Vorsteuer- 
ventilkegel 56 < auf dem Vorsteuerventilsitz 66 aufsitzt. 
Der Schliefckegel 42 sitzt auf dem Ventilsitz 22 auf und 
die Steuerkante 40 hat die Verbindung zwischen dem Ab- 
laufraum 14 und dem l)berstromraum 16 zugesteuert. In dem 

3 0 Fall, in dem am Zulauf anschluS 2 ein Lastdruck anliegt, 
ist, diese' Last durch die beiden Ventilsitze ^chliefckegel 
42/Ventilsitz , 22;- 'Vorsteuerventilkegel 

56/Vorsteuerventilsitz 66) leckagefrei zum Tank hin 
abgesperrt. Der vorsteuerventilkegel 56 und der SchlieS- 

35 kegel 42 werden dabei mit einer vom Lastdruck abhangenden 
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Kraft und der Kraft, der Nachfuhrf eder 64 gegen den je- 
weils zugordneten Ventilsitz 66 bzw. 22 gedruckt. 

Zum Absenkender Last, d.h. zum. Sffnendes Zulaufs 
zum -Ablauf hin wird der Proportionalmagnet bestromt, 
wobei die Stromstarke so gewahlt ist, dass der StoSel 50 
mit dem Vorsteuerventilkegel 56 von seinem Vorsteuerven- 
tilsitz 66 gegen die dem Lastdruck entsprechende Kraft 
abgehoben werden kann. Die Magnetkraft muss dabei so 
gewahlt sein, dass der Vorsteuerkegel 56 auch bei dem 
groSten wirksamen Lastdruck, beispielsweise in Hone von 
450 bar zuverlassig abgehoben werden kann. Figur 3 zeigt 
das Wegeventil 1 bei geoffneter Vorsteuerung. 

" Bei abgehobenen Vorsteuerventilkegel. 56 ist der Vor- 
steuerventilsitz 66 geoffnet, . so dass Druckmittel vom 
Zulaufraum 18 in die Axialbohrung 68 eintreten kann, so 
dass. die in Figur 3 rechte Stimflaohe des sitzschiebers 
10 mit dem Lastdruck beauf schlagt ' ist. Dieser liegt uber 
die Maritelbohruhgen 70 'auch. im uberstromraum 16 an, so 
dass die Ruckseite des .SchlieSkegels 42 ebenfalls mo.t dem. 
Lastdruck beauf schlagt ist. Wie Figur 3 entnehmbar ist, 
ist der Durchmesser des Ventilsitzes 22 grofier als der ■ 
Durchmesser des Fuhrungsbundes 34, d.h. desjenigen Texls 
des Sitzschiebers 10, der in der Bohrung 8 gefuhrt 1S t. 
Der Sitzschieber 10 ist somit druckausgeglichen, so dass 
. zu seiner Axialverschiebung eine vergleichsweise germge 
Kraft erforderlich ist, die vom Proportionalmagneten 
aufgebracht werden kann. 

Die Lastdruckeinleitung in den Uberstromraum 16 hat 
den Vorteil, dass selbst dann, wenn sich uber dieLebens- 
dauer des Wegeventils i hinweg gesehen eine Veranderung 
des ventilsitzdurchmessers ergibt, eine Druckentlastung 
des Sitzschiebers 10 durch die Einleitung des Lastdruckes 
" in den Uberstromraum 16 nach wie vor gewahrleistet ist r 
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es erf olgt somit eine Art automat ische Anpassung an 
derartige- VerschleiSerscheinungen. 

Beim weiteren Verfahren des StoSels 50 lauft dieser - 
wie in Figur 3 dargestellt - mit seiner Ringschulter 54 
auf die Mitnahmeschulter 58 der- Mitnahmeklaue 46 auf, so 
dass in der Folge der Sitzschieber 10 vom StoSel 50 
mitgenommen und von seinem Ventilsitz 22 abgehoben wird. 
Dabei ist allerdings noch die Verbindung zwischen dem 
Ablaufraum 14 und dem fibers tromraum 16 durch die Steuer- 
kante .40 geschlossen. Dieser erste Hub des Sitzschiebers 
10 erf olgt ohne jede weitere Stromerhohung am Proportio- 
nalmagneten. 

Nach einem vorbestimmten Hub lauft die Mitnahmeklaue 
46 gemaS Fig. 4 mit einer Schulter 72 auf den Federtel- 
ler 32 auf, so dass die weitere Axialverschiebung gegen 
die Kraft der vergleichsweise starken Regelfeder 30 
erfolgen muss. In dieser Position ist dann der SchlieSke- 
. gel 42 vom Ventilsitz 22 abgehoben, so dass- eine Verbin- 
dung vom Zulauf raum 18 ' zum Uberstromraum 16 uber den 
Ventilsitz 22 aufgesteuert ist. Die Verbindung vom Uber- 
stromraum 16 zum Ablaufraum 14 is.t durch die Steuerkante 
40 jedochnoch nicht oder zumindest in einem vernachlas- 
sigbaren Umfang aufgesteuert. Die Kraft der Regelfeder 3 0. 
ist so ausgelegt, dass die Magnetkraft, die gerade aus- 
reichend war, urn den Stofcel 50 in der vorbeschriebenen 
Weise mit dem Sitzschieber. 10 in die Anlageposition an 
den Federteller 32 ' zu ,ziehen, nicht ausre'icht, urn eine 
weitere Axialverschiebung des Sitzschiebers 10 in seine 
Wegeventilfunktion zu ermoglichen. 

Zur Einleitung der Wegeventilfunktion mu£ die Strom- 
starke am Proportionalmagneten weiter erhoht werden, so 
dass der StoSel 50 und der Sitzschieber 10 gegen die 
Kraft der Regelfeder 3 0 bewegt werden konnen. Dieser 
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Betrieb'szus'tand (Wegeventilfunktion) . ist in Figur 5 
dargestellt . Bei der weiteren Axialverschiebung des 
StoSels 50 hebt der Federteller 32 von der .Radi,alschulter 
28 der Ventilbuchse 6 ab und gieichzeitig ' wird uber die 
Steuerkante 40 und die Steuerkerben 38 des Steuerbundes. 
36 ein . Ablauf querschnitt auf gesteuert , so dass das Druck- 
mittel uber den Zulauf anschluS 2 ,• den. Zulauf raum 18 , den 
aufgesteuerten Ventilsitz 22, den Uberstromraum 16,. den 
aufgesteuerten Ablauf querscnnitt zwischen dem Steuersteg 
24 und dem Steuerbund 36 zum Ablauf raum 14 und von dort 
uber den Ablauf anschluS 4 zum Tank, abstromen kann. Der 
SchlieSkegel -42 ist dabei so weit vom Ventilsitz 22 
beabstandet, dass er einen vernachlassigbaren EinfluS auf 
die Druckmittelstromung hat. 

Messungeh haben ergeben, dass das erf indungsgemaSe 
Wegeventil 1 ein in gewissem Umfang lastdruckunabhangiges 
Durchflussverhalten hat.' Dabei wird der Sitzschieber 10 
entsprechend dem anliegenden Lastdruck durch Stromungs- 
krafte gegen'die durch den Proportionalmagneten 12 vorge- 
gebene Bewegungsrichtung in SchlieSrichtung beauf schlagt , 
wodurch sich der durch die. Steuerkerben 38 auf gesteuerte 
Ablauf querscnnitt verringert, 1 so dass die Ablaufmenge 
lastdruckunabhangig etwa gleich bleibt. Dieses last- 
druckunabhangige Rons tanthal ten des volumenstromes funk- 
tioniert selbstverstandlich nicht so genau wie bei einer 
Individualdruckwaage - bei vielen Anwendungen reicht die 
erzielbare Genauigkeit jedoch" aus . 

Zum Zuriickfahren des Wegeventils 1 in seine in Figur 
1 dargestellte Grundposition erfolgt die vorbeschriebene 
Ansteuerung in umgekehrter Reihenf olge, wobei zunachst 
die Regelfeder 30 mit dem Federteller 32 an der Radial- 
schulter 28 abg6legt und dann der Schliefikegel 42 auf den 
Ventilsitz 22 aufgesetzt wird. AnschlieSend wird der 
Vorsteuerventilsitz 66 durch den Vorsteueryentilkegel 56 
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geschlossen, wobei die Ruckfuhrung des StoEels 50 und des 
Sitzschieber's 10 in ihre Grundposition durch die Kraft 
der Nachfuhrfeder 64 erfolgt. 

5 Die Kennlinie des vorbeschriebenen Wegeventils ist in ■ 

Figur 6 dargestellt, wobei die erforderliche Magnetkraft 
iiber dem Hub des' StoSels 50 dargestellt ist. In der 
Grundposition ist das Wegeventil geschlossen, der StoSel 
50. ist auf seinen Maximalwert ausgefahren. Wahrend . des 
10 Aufsteuerns der Vorsteuerung, d.h. wahrend des anfangli-- 
chen Abhebens des Vorsteuerventllkegels 56 vom. Vorsteuer- 
ventilsitz 66 verbleibt der Sitzschieber 10 in seiner 
Grundposition. Je nach anliegendem Lastdruck muS vom 
Proportionalmagneten eine entsprechende Minimalkraf t 
15 aufgebracht werden, urn diesen anfanglichen Hub des 
StoSels 50 zu bewirken. Diese Magnetkraft ist um so 
groSer, je hoher der anliegende Lastdruck ist. In Figur 6 
sind daher die Kennlinien fur mehrere derartige Last- 
drucke dargestellt. Nach einem vorbestimmten Anfangshub 
20 si lauft die Mitnahmeklaue 46 mit der Schulter 72 auf den 
Federteller .32. auf, so dass die weitere Verschiebung des 
Stdfcels 50 und damit die Axialverschiebung des Sitzschie- 
bers 10 nur durch Erhohung der Magnetkraft moglich ist. 
D.h. nach dem Hub si wird die ■ Magnetkraft nochmals er- 
25 hoht, so dass der Sitzschieber 10 gegen ■ die Kraft der 
Regelfeder 30 verschoben wird. Der Hub des StoSels 50 und 
damit ; des Sitzschiebers 10 ist in dieser Wegeventilfunk- 
' tron im wesentlichen proportional zur Magnetkraft F. 

30- Wird zu. Beginn des Auf steuervorganges gleich eine 

Kraft Fl gewahlt, so lasst sich die Vorsteuerung auchbei 
dem maximal moglichen Lastdruck von beispielsweise •. 450 
bar offnen. 

•35 Offenbart ist ein stetig verstellbares Wegeventil mit 

einem Sitzschieber, an dem ein Ventilkegel ausgebildet 
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ist, der in der Grundposition des Wegeventils gegen einen 
Ventilsitz vorgespannt ist. Das Wegeventil ist. mit einer 
Vorsteuerung ausgebildet, wozu im Schliefikegel ein Vor- 
steuerventilsitz vorgesehen ist, der mit einem Vorsteuer- 
ventilkegel zusammenwirkt . 
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Patentanspruche 



1. Stetig verstellbares Wegevezitil mit .einem Ventilkdr- 
per, iiber den die Verbindung von einem Zulauf anschlu£ 

(2) zu einem Ablauf anschlufc (4) aufsteuerbar ist und 
.mit einer Sperreinrichtung zum im wesentlichen 
leckolfreien . Absperren des Zulaufs (2) , wobei die 
Sperreinrichtung mit einer Vorsteuerung aus'ge.fuhrt 
ist, dadurch. gekennzeichnet , dass 'der Ventilkorper 
" al's Sitzschieber (10) ausgefuhrt ist und einen 
. Schli.eSkegel (42) hat, der gegen einen Ventilsitz 
(22) vorgespannt ist, und dass der Sitzschieber (10) 
.eine Steuerkante (40) hat, ub.er die die Verbindung 
zwischen dem Zulauf (2) und dem Ablauf (4) in einer 
Wegeventilfunktion aufsteuerbar ist,.' wobei im 
SchlieGkegel (42) ein Vorsteuerventilsitz (66) ausge- 
bildet ist, gegen den ein Vorsteuerventilkdrper (50, 
56) vorgespannt ist. 

2. Wegeventil nach Patentanspruch 1,, wobei der Vorsteu- 
erventilkorper (56) in der, SchlieSstellung des 
SchlieSkegels (42) vom Vorsteuerventilsitz (6.6) ab- 
hebbar ist. 

3. Wegeventil nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei der 
Vorsteuerventilkegel (56) auSerhalb des Sitzschiebers 

(10) gefuhrt 1st. 

4. Wegeventil nach Patentanspruch 2 oder 3, wobei der 
Vorsteuerventilkorper (50, 56) nach einem vorbestimm- 
ten Hub auf eine Mitnahmeschulter (58) des .Sitzschie- 

.bers (10), auflauft, so" dass dieser in seine Wegeven- 
tilposition verschiebbar ist. 
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5. Wegeventil . nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spruche, wobei der .Sitzschieber (10) einen im. Abstand 
zum SchlieSkegel (42). angeordneten Steuerbund (36) 
mit • Steuerkerben (38) hat und von einer Axialbohrung 
(68) durchsetzt ist, die im Bereich des SchlieSkegels 
(42) zu einem Vorsteuerventilsitz (66) zuruckgestuf t 
ist. 

6. Wegeventil nach Patentanspruch 5, wobei der SchlieS- 
kegel (42) und der Steuerbund (36) in Axialrichtung 

. einen Uberstromraum (16) be^renzen, der mittels zu- 
miridest einer Mantelbohrung (70) des Sitzschiebers 
(10) mit der Axialbohrung (68) verbunden ist. 

7. Wegeventil nach Patentanspruch 5 oder 6, mit einem 
Proportionalmagneten (12), dessen StoSel (50) mit dem 
Vorsteuerventilkorper (56) verbunden ist. 

8. Wegeventil riach Patentanspruch .7, wobei der Propor- 
tionalmagnet (.12) ein ziehender Magnet ist. 

9. Wegeventil nach Patentanspruch 7 oder 8 und 4-, wobei 
der Sitzschieber (10) eine Mitnahmeklaue (46) hat, in 
die der ventilsitzseitige Endabschnitt des Vorsteuer- 
ventilkegels (56) oder des StoSels (50) eingreif't, 
wobei in einer Grundstellung bei geschlossener Vor- 
steuerung- eine ruckwartige, die Mitnahmeschulter (58) 
ausbildende Wandung der Mitnahmeklaue (46) in einem 
dem Anfangshub entsprechenden Abstand zu- einer Ring- 
schulter (54) des Vorsteuerventilkegels (56) bzw. des 
StoSels (50) ausgebildet ist. 

10. Wegeventil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spruche, wobei der Sitzschieber (10) nach einem vor- 
bestimmten Hub (si) auf eine .Regelfeder (30) auf- 
lauft. 
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" ll. Wegeveiitil nach Patentanspruch 10, wobei das sitz- 
schieberseitige Ende der Regelfeder (30) an einem .Fe- 
derteller • (32) abgestutzt ist,'auf den der Sitzschie- 
5 ber (10) nach dem- Hub (si) auflauft. 

12. Wegeventil nach einem . der vorhergehenden 
Patentanspriiche , wobei der Vorsteuerventilkegel (56)' uber 
eine Nachfuhrf eder (64) in Richtung auf den Sitzschieber 
10 (10) vorgespannt ist. 
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Zusammenfassung 



Stetig verstellbares Wegeventil 

5 Offenbart ist ein stetig verstellbares Wegeventil mit 

einem Sitzschieber , an dem ein Ventilkegel ausgebildet 
ist, deir in der Grundposition des Wegeventils gegen einen 
Ventilsitz vorgespannt ist* Das Wegeventil ist mit einer 
Vorsteuerung ausgebildet, wozu im SchlieSkegel ' ein Vor- 

.0 steuerventilsitz. vorgesehen ist, der mit einem Vorsteuer- 
ventilkegel zusammenwirkt . 
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